
高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术） 

科学技术进步奖公示材料 

 

项目名称：我国饮水型地方性砷中毒流行因素、发病机理及防治研究 

推荐单位：中国医科大学 

项目简介： 

饮水型地方性砷中毒是我国一种重要的地球化学性疾病，也是我国重点防治

的地方病病种之一，严重危害人类健康，不仅可以诱发慢性砷中毒，还会导致高

血压、糖尿病、神经损伤、出生缺陷、以及肺癌、肝癌、膀胱癌等多种癌症。本

项目承担单位中国医科大学公共卫生学院孙贵范教授团队自上世纪90年代开始，

先后在内蒙、山西和云南等地开展了大范围的人群流行病学调查，并结合实验室

进行深入的机制研究。近十年从流行因素、发病机理、及其有效防治等多角度取

得了多项重大科研成果，为我省、全国乃至国际砷中毒诊断和防控工作提供了宝

贵的科学依据，实现了良好的科学价值和社会效益。现简介如下： 

1、项目组在病区多年调查实践基础上首创“10%抽样调查法”、和主编发行

最早的英文版《地方性砷中毒图谱》，已成功应用于我省、全国多地区和东南亚

多个国家，具有明确的指导性、实用性和科学规范性。 

2、项目组最早绘制我国饮水型砷中毒地区分布图，与瑞士联邦政府水科学

与技术研究所合作研发我国首个天然地下水砷污染风险预测模型，2013年发表于

Science 杂志并由该杂志委员会主持在苏黎世召开全球新闻发布会。 

3、项目组建立我国第一个标准化和规范化测定不同形态和价态砷化物的辽

宁省重点实验室，主持制定的2项砷中毒相关国家行业卫生标准于2015年正式颁

布实施，带动了学科发展和本领域的科技进步，也奠定了项目团队在我国地方性

砷中毒领域的学术地位。 

4、项目组多年积累的大量病区资料证实了“高砷暴露与氧化损伤”的流行

病学关联性，并深入探讨了“氧化应激及其调控”在砷中毒发病机制和防治中的

重要作用，获国家自然科学基金（NSFC）重点课题、国家十一五科技支撑课题、

多项NSFC、国际合作和省部级等课题资助，获全国百篇优秀博士学位论文，发

表国内外科研论文近百篇，其中高影响力和高他引率SCI论文数十篇，在国际砷

研究领域占有重要地位。 

5、项目组建立了以纳米生物陶瓷为原料的消除水砷污染的新技术、新材料

和新装置，已获批国家专利6项和2项国际权威认证机构NSF-International认证，

除砷材料和设备的第一代产品已初步商业化，为我省、全国砷污染的环境治理提

供了新的技术手段和方法，对于提升我国地砷病病区居民的健康水平等具有重要

的社会意义和经济效益。 

 

主要完成单位： 

1、中国医科大学 

对本项目贡献： 

中国医科大学公共卫生学院孙贵范教授主持的项目“我国饮水型地方性砷中

毒流行因素、发病机理及防治研究”历时十年，所取得的相关科研成果相继在国

家疾病预防控制中心（CDC）、我省和其他省市各级CDC、我省和其他地区高等



学校和科研院所、以及环保企业等进行实际应用，具有明确的指导意义和实际可

操作性，实现了良好的科学价值和社会效益；该项目得到了国家自然科学基金重

点项目，国家“十一五”科技支撑计划，国家自然科学基金面上项目等多项课题

的资助，获全国百篇优秀博士学位论文，发表国内外科研论文近百篇，其中高影

响力和高他引率SCI论文数十篇，在国际砷研究领域占有重要地位。所取得的5

项科技创新成果奠定了该研究团队在我国地方性砷中毒领域的学术地位。我单位

在该项目实施过程中，在人力、物力及技术等多个方面均对其整个研究工作给予

了大力支持和帮助，并在项目实施过程中组织我校专家教授给予了必要的论证及

指导，保障了该项目的顺利实施完成。在该项目推广和应用阶段，我单位还积极

帮助联系协调应用单位，对其顺利推广和社会效益的实现发挥了重要作用。 

 

2、苏州微陶重金属过滤科技有限公司 

对本项目贡献： 

苏州微陶重金属过滤科技有限公司董良杰教授参与的“我国饮水型地方性砷

中毒流行因素、发病机理及防治研究”项目历时十年，董良杰教授相继成功申报

6项有关除砷技术的发明专利，且研发材料在2017 年通过了国际权威认证机构

NSF-International 的认证；已实现除砷材料、装置和设备等的第一代产品研发和

初步商业化。在该项目实施过程中，我单位对董良杰教授负责的纳米生物陶瓷除

砷材料研发、调试、现场验证及相关除砷装置申报NSF-International认证等均给

予了大力支持，并积极推进相关专利的科技成果转化和市场推广，为该产品最终

参与我国砷污染的环境治理、以及尽快商业化和发挥市场效益等发挥了重要作

用。 

 

推广、应用情况： 

应用单位名称 应用技术 应用的起止时间 应用单位联系人/电话 应用情况 

辽宁省疾病预

防控制中心 

10%抽样调查法、中国地下水砷污染预测

模型、地方性砷中毒诊断标准（WS/T 

211-2015）、尿中砷的测定氢化物发生原

子荧光法（WS/T 474-2015） 

2001.5-至今 王健辉13940020955 好 

大连医科大学

公共卫生学院 

10%抽样调查法、中国地下水砷污染预测

模型、地方性砷中毒诊断标准（WS/T 

211-2015） 

2006.10-至今 孙鲜策13591836376 好 

辽宁中医药大

学中药研究所 

尿中砷的测定氢化物发生原子荧光法

（WS/T 474-2015） 

20015.11-至今 孟宪生13700002653 好 

中国医科大学

附属第一医院 

尿中砷的测定氢化物发生原子荧光法

（WS/T 474-2015） 

20015.12-至今 翟欢 18842436625 好 

中国疾病预防

控制中心地方

病控制中心 

10%抽样调查法、中国地下水砷污染预测

模型、地方性砷中毒诊断标准（WS/T 

211-2015）、尿中砷的测定氢化物发生原

子荧光法（WS/T 474-2015） 

2006.1-至今 高彦辉13059018079 好 

香港微陶纳米

科技有限公司 

纳米生物陶瓷除砷专利技术 2014.11-至今 蔡明哲 852069450978 好 

深圳市卓丰贸易

有限责任公司 

纳米生物陶瓷除砷专利技术 2015.11-至今 黄伟罡 13828893231 好 



 

主要知识产权证明目录： 

知识产

权类别 

知识产权具体

名称 

国家 

（地区） 

授权号 授权日期 证书编

号 

权利人 发明人 发明专利有 

效状态 

授权发明

专利 

一种除砷过滤材

料及其制备方法

和在饮用水净化

中的应用 

中国 ZL 2013 

10292410.3 

2014-12-17 1546322 苏州微陶重

金属过滤科

技有限公司 

董良杰 专利权有效 

授权发明

专利 

一种废水处理用

过滤材料及其制

备方法和用途 

中国 ZL 2013 

10292598.1 

2014-11-19 1522166 苏州微陶重

金属过滤科

技有限公司 

董良杰 专利权有效 

授权发明

专利 

一种具有吸附和

固定砷及重金属

功能的过滤材料

及其用途 

中国 ZL 2013 

10292656.0 

2015-01-21 1573422 苏州微陶重

金属过滤科

技有限公司 

董良杰 专利权有效 

授权发明

专利 

一种家用过滤器

滤芯材料及其制

备方法 

中国 ZL 2013 

10292597.7 

2015-02-04 1580204 苏州微陶重

金属过滤科

技有限公司 

董良杰 专利权有效 

授权发明

专利 

一种具有吸附和

固定砷及重金属

功能的过滤材料

的制备方法 

中国 ZL 2013 

10291884.6 

2015-01-07 1563254 苏州微陶重

金属过滤科

技有限公司 

董良杰 专利权有效 

授权发明

专利 

从水中出去砷和

重金属的方法及

组合物 

中国 ZL 2006 

80052402.X 

2012-08-22 1028093 苏州微陶重

金属过滤科

技有限公司 

董良杰 专利权有效 

 

主要完成人情况表： 

姓名 排名 技术职称 工作单位 完成单位 对本项目技术创造性贡献 曾获科技奖励情况 

孙贵范 1 教授 中国医科

大学 

中国医科

大学 

负责项目总体设计，为创新点1-4的理

论指导者和实施者、创新点5的参与

者。在整个项目实施过程中，以负责

人获国自然重点项目1项、十一五科

技支撑计划课题1项，为本项目选题

来源之一；以第一起草人完成国家卫

生行业标准2项，主编英文版地方病

图谱1部；为本项目纳入5篇论文的通

讯作者、1篇论文的第一作者 

1.2006年，中华医学科技奖

三等奖，我国饮水型砷中毒

发病机制及其防治研究，第

1完成人，200603132P0803；

2.2006 年，辽宁省科学技

术奖三等奖，我国饮水型砷

中毒发病机制及其防治研

究，第1完成人， 

2006J-3-125-03 

董良杰 2 研究员 苏州微陶

重金属过

滤科技有

限公司 

苏州微陶

重金属过

滤科技有

限公司 

为本项目主要创新点5的负责人，主

要负责纳米生物陶瓷材料的实验室

研发、专利申报、以及成果转化推动。

为本项目中6项发明专利的发明人，1

篇代表性论文的第一作者 

无 

李冰 3 教授 中国医科

大学 

中国医科

大学 

为本项目主要创新点1、3和4的主要

负责人和参与人。在项目执行期间，

1.2006年，中华医学科技奖

三等奖，我国饮水型砷中毒



参与流调工作，并开展了大量实验研

究，发现砷中毒与氧化应激的密切关

联，其以负责人获得的1项国自然为

本项目的主要选题来源之一，参与起

草2项国家卫生行业标准，为本项目2

篇代表性论文的通讯作者，3篇代表

性论文的作者之一 

发病机制及其防治研究，第

3完成人，200603132P0803；

2.2006年，辽宁省科学技术

奖三等奖，我国饮水型砷中

毒发病机制及其防治研究，

第3完成人， 

2006J-3-125-03 

席淑华 4 教授 中国医科

大学 

中国医科

大学 

为本项目主要创新点1和4的主要参

与人和实施者。在项目执行期间，参

与流行病学调查，并在实验室内开展

了有关砷暴露与氧化应激相关信号

通路的基础研究，其以负责人获得的

2项国家自然科学基金为本项目的主

要选题来源之一，分别为本项目纳入

的1篇代表性论文的通讯作者，和1篇

代表性论文的第一作者。 

1.2004年，辽宁省科技进步

奖二等奖，大气污染对呼吸

道微生态影响及生态防治

研 究 ， 第 3 完 成 人 ，

2004J-2-60-03； 

2.2003年，辽宁省科学技术

奖三等奖，大气污染对人体

早期损害效应及微生态防

治研究，第 2 完成人，

2003J-3-122-02 

郑全美 5 教授 中国医科

大学 

中国医科

大学 

为本项目主要创新点1-5的主要参与

人。在项目执行期间，为我团队与瑞

士水联邦科学与技术研究所进行合

作交流的课题负责人，多次参与砷中

毒现场的流行病学调查，协助负责对

砷中毒病区患者的病情症状进行诊

断，参与纳米生物陶瓷材料的现场验

证工作，为本项目纳入的4 篇代表性

论文的作者之一 

无 

李昕 6 教授 中国医科

大学 

中国医科

大学 

为本项目主要创新点1和4的主要参

与人和实施者。在项目执行期间，参

与砷中毒现场的流行病学调查，负责

在实验室内对所获取样品进行检测

分析，对数据进行统计处理，协助论

文撰写，为本项目纳入的5篇代表性

论文的作者之一 

1.2006年，中华医学科技奖

三等奖，我国饮水型砷中毒

发病机制及其防治研究，第

4完成人，200603132P0804； 

2.2006年，辽宁省科学技术

奖三等奖，我国饮水型砷中

毒发病机制及其防治研究，

第4完成人，2006J-3-125-04 

徐苑苑 7 教授 中国医科

大学 

中国医科

大学 

为本项目主要创新点4的主要参与人

和实施者。在项目执行期间，参与砷

中毒现场的流行病学调查，负责实验

室检测，数据处理以及论文撰写，其

博士毕业论文《饮水型砷暴露人群砷

甲基化模式及其与机体氧化应激状

态关系的研究》被评为2011 年全国

优秀博士学位论文，其以第一作者发

表的2篇SCI论文为本项目纳入的代

表性论文，同时为2篇代表性论文的

无 



作者之一 

姜泓 8 教授 中国医科

大学 

中国医科

大学 

为本项目主要创新点3的主要参与人

和实施者。在项目执行期间，参与1

项国家卫生行业标准——《尿中砷的

测定——氢化物发生原子荧光法》的

起草制定工作 

无 

王惠惠 9 副教授 中国医科

大学 

中国医科

大学 

为本项目主要创新点4的参与人和实

施者。在项目执行期间，参与砷中毒

现场的流行病学调查，负责实验室检

测和数据处理，为本项目纳入的1篇

代表性论文的共同作者 

无 

李永芳 10 讲师 中国医科

大学 

中国医科

大学 

为本项目主要创新点4和5的参与人

和实施者。在项目执行期间，参与部

分砷中毒现场流行病学调查，为1篇

代表性论文的第一作者。负责与苏州

微陶重金属过滤公司进行科研对接，

是纳米生物陶瓷材料实验室检测和

现场验证的主要实施者，为以该材料

为 基 础 研 发 的 除 砷 装 置 通 过

NSF-International 认证做出贡献 

无 

王达 11 讲师 中国医科

大学 

中国医科

大学 

为本项目主要创新点4和5的参与人。

在项目执行期间，参与部分砷中毒现

场的流行病学调查，负责实验室检

测，参与纳米生物陶瓷材料的实验室

检测和现场验证工作，为2篇代表性

论文的共同作者，为以纳米生物陶瓷

材料为基础研发的除砷装置通过

NSF-International 认证做出贡献 

无 

 


